LUCRAREA Nr. 7

INTERPOLAREA S| EXTRAPOLAREA

FUNCTIILOR DE O VARIABIL A

@ 1. Obiective

Prezentareasi dezvoltarea fundglor Matlab pentru interpolareai
extrapolarea fundlor de o variabif, cu scopul insirii de catre utilizatori.

s
igig; 2. Notiuni teoretice

2.1.Interpolarea functiilor de o variabil a

Problema aproxi#rii unei funaii de o variabid trebuie rezolvat Tn
diverse situgi, urmatoarele doa fiind mai frecvente:

« fungia este cunosciit dar are o form complicad, dificil de aplicat
n calcule;

« fungia nu este complet cunosgufiind date numai valorile ei pe o
multime discrei si finita de puncte.

In primul caz, aproximarea se poate face destubxdet, restrigile
fiind legate de condr ca, fung@a care aproximeazsi fie cat mai simpi.

In al doilea caz informile sunt redusesi se completeaz cu
presupuneri suplimentare, privind gradul de regalgr al fundiei. Este
cazul prezentat in continuare.

Fiind dati o fundie f, cunoscut prin masuratori efectuate asupra ei, in
punctele xy,...X,, numite noduri de interpolare;=f(x;), se cere & se
determine valoare aproximalia acestei fund in punctula#x;, () i=1+ n.
Altfel spus, exist un set de date care reprezigbordonateldx;, ) si se
pune problemaasse estimeze valorile futiei f(x), pentru orice punct

XD[ X, )g] . Curba de interpolare trece prin toate punctete oadefinesc,

legea de interpolare intre puncte putand fi lihiaubic sau polinomial.
In Matlab sunt definite funi care rezold problema aproxidrii
fundiilor prin interpolare liniatz sauinterpolare polinomiat sau cubig.
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2.1.1.Interpolare liniar a

Dadi se presupuneidungia dintre dod noduri de interpolarex{, %)
poate fi exprimat printr-o linie dreapt, atunci valoarea furiei in orice
punctx (dintre cele dotivalori) se deduce cu expresia (Fig.1):

X_
f(x)=m+xz_iﬂﬂyz-x)

Y2
f(x)

Y1

»
|

Fig. 1 Interpolare liniaw

Pentru a realiza interpolarea lirdarin Matlab, se apeleaZundia
interpl, care determin valoarea de interpolargj, Tn punctulxi pentru
vectorii de dateXsi Y:

yi =interp1l(X Y ,xi) sau yi = interp1(Y ,xi)
unde:

X — vector linie care came abscisele punctelor iid@le (xi,...,%), In
ordine strict cresgtoare

Y — vector linie care caime ordonatele punctelor tidle y,...,\);

xi - vectorul care came noile abscise ale punctelor in care se

calculeaz fundia de interpolare i O[x,, x,] );
yi - vectorul calculat de fuia de interpolare, asociat li.

Sintaxa yi =interpl(Y ,xi)presupune & x=1:n, unde n=length(Y)
este lungimea vectorullyi (daa Y este vector), san=size(Y,1)daa Y este
matrice.
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2.1.2.Interpolare polinomiala sau cubici

Pentru apelarea futiei de interpolare, alta decat cea ligiarse
foloseste sintaxa:

yi =interp1(X )Y ,xi,metodg

undemetodapoate fi una din variantele:

'nearest'’ Interpolarea celui mai apropiat vecin

linear' Interpolare linidir (implicit)

'spline’ Interpolare cubicspline

‘pchip’ Interpolare cubicHermite pe paruni

‘cubic’ La fel ca 'pchip’

'v5eubic' Interpolare cubidolosita in MATLAB 5
Observaii:

* Pentru metodele ‘'nearest’, ‘'linear§i 'v5cubic', fundia

yi =interp1(X )Y ,xi,metodg returneaz NaN (nu este nu#n) pentru orice
elementxi care se all in afara intervalului definit de valorile vectoaulX.
Pentru toate celelalte metode, ftiacinterpl efectuea extrapolarea
pentru valorixi Tn afara intervalului de valori ale IXi

» Metodele 'nearesfl 'linear' au implemetiti simple.

» Pentru metoda 'spline’, fue de interpolarenterpl utilizeaz o
functie splinepentru a efectua interpolare spline cébic

» Pentru metodele 'pchipl 'cubic’, fungia interpl soliciti o fungie
care efectuedzpe potiuni interpolarea cubicin cadrul vectorilor Xsi Y.
Aceasi metodi pastreaz monotoniasi forma datelor.

2.2.Extrapolarea functiilor de o variabil a

Pentru extrapolarea futitor de o variabii se folosgte fungia
definitd prin una din sintaxele:

yi =interp1(< )Y ,xi,metoda "' extrap)
unde:
X — vector linie care came abscisele punctelor iid@le (xi,...,%), In

ordine strict cresgtoare
Y — vector linie care caime ordonatele punctelor tidle y,...,\);
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xi - vectorul care caime noile abscise ale punctelor in care se
calculeaz fungia de extrapolare in afara domeniului de valori ale

vectoruluiX (xiO[x, x,]);

yi - vectorul calculat de fuia de extrapolare, asociat ii
Sintaxa yi =interpl(X Y ,xi,metoda' extrapvaldetermira valorile

extrapolate aflate Tn afara intervalului vectordfuiRaspunsurile NaN (nu
este nuriir) si O (zero) sunt deseori utilizate pentru aceasitax.

g't 3. Probleme de rezolvat

3.1.Interpolare liniar i si interpolare cubica

1. Si se aproximeze prin interpolare lirdagi apoi prin interpolare
cubic si sa se reprezinte grafic vectorii de datesi n, cu valorile de mai
jos:

m=0...10;n4 25-7314-910 11 14;

2. Sa se aproximeze prin interpolare lirdagi apoi prin interpolare
cubic si sa se reprezinte grafic vectorii de datesi n, cu valorile de mai
jos:

m:=1m=17m=2Lm= 25m= 3

n:=15n =13n=17n = 14n= 1.

3. S4 se aproximeze prin interpolare lirdagi apoi prin interpolare
cubic si sd se reprezinte grafic vectorii de datesi n, ale éror valorile
sunt cofinute Tn coloana 1, respectiv coloana 2 din madrice
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4. Sa se aproximeze prin interpolare liniagi apoi prin interpolare
cubic si sa se reprezinte grafic vectorii de daesi n, ale éror valori sunt
corntinute Tn prima coloaf) respectiv a doua coloauin fisierul exterior de
date cu numeldatati.dat.

Pentru citirea datelor dintr-unsieér de date exterior (cu numele
datati.da) se va utiliza instrutunea Matlabload, cu sintaxa:

| oad datati.dat B datati.dat - Notepad g@§|
B=datati File Edt Format Wiew Help
sz(:,l) o 0 A
—R(- 50 -0,1
n=B(:,2) 75 —0.1

100 -0.4

150 -0.3

175 -0.2

200 -0.1

250 0

300 0.1

400 0.2

500 0.3

600 0.35

700 0.4

500 0.5

500 0.6

1000 0.8

1100 1

1200 1.5

1300 2

1400 2.4

1500 2.8 -

3.2.Extrapolarea functiilor de o variabil a

S4 se aproximeze prin extrapolaiesa se reprezinte grafic uitoarele
30 de valori ale vectorulwi care are expresia:

-k k
Vv, = el® Bin(—j , k:=1.50.
10

‘@‘D-;. 4. Probleme rezolvate

&‘

4.1.Se vor realiza cerigle impusetindndu-se cont de gianile
teoretice prezentate in §2.1.
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O variand de program pentru cerele de la punctul §3.1:
clear

x = 0:10;
y=[25-7314-91011141];
xi = 0:.25:10;

yi = interpl(x,y,xi);

yil = interpl(x,y,xi,'spline’);
plot(x,y,'0',xi,yi,"-r', xi,yil,'--b");
hold on

yil_s=spline(x,y,xi);
plot(x,y,'0',xi,yil_s,"-k','LineWidth',1);
hold on

plot(x,y,'0',xi,yil);hold on

yi2 = interp1(x,y,xi,'cubic');
plot(x,y,'0',xi,yi2,"--g',xi,yi3,"-.b");
hold on

plot(x,y,'0',xi,yi2,"g")

O variant posibik de #ispuns poate ..
fi cea prezentatin figura. 14

1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3

4.2.Se vor realiza cerigle impusetinandu-se cont de ganile
teoretice prezentate in §2.2.

O variant posibik de #ispuns poate ,/
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fi cea prezentatin figura. /I
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% 5. Probleme propuse



